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Del 1 - utan hjelpemiddel

Oppgave 1
ny pris = gammal pris - vekstfaktor
ny pris
gammal pris
s
300
=1.05

vekstfaktor =

Vekstfaktoren er 1.05, som vil seie at prisen har auka med 5%.

Oppgave 2

Rundar av prisen til 500 kr. Dermed far me
10 - 40000 - 500 = 200000000 = 2 - 108

Studentane betalar om lag 2 - 108 kr for kollektivtransport i aret.

Oppgave 3
V2 0,02-102 32 20 /80 3.10"! 47!

Uttrykk Utrekning/tankar

V2 mellom 1 og 2
0.02-10% 0.02-100 =2

32 9
20 1
V80 mellom 8 og 9

3-1001 3-01=03
471 =025

Rangert fra minst til sterst:
471 3.1070 20 V2 0,02-102 V80 32
Oppgave 4

A) TOMME VOGNER
Deter2 + 3 + 4 + 6 = 15 vogner med passasjerar i frekvenstabellen og totalt 20 vogner.
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Det er dd 20 — 15 = 5 tomme vogner.

B) SENTRALMAL
Gjennomsnitt

personar frekvens produkt

0 5 0
1 2 2
2 3 6
3 4 12
4 6 24
Sum 20 44

Gjennomsnittleg antal personar per vogn er da 2.2 personar

44

— =2.2
20

Median

Det er 20 vogner, sa medianen er gjennomsnittet av den 10. og 11. observasjonen. Legg til ei rad

med kumulativ frekvens:

personar frekvens kumulativ frekvens

0 5 5
1 2 7
2 3 10
3 4 14
4 6 20

Her ser me at vogn nummer 10 har 2 personar, og vogn nummer 11 har 3 personar.
Medianen er da 2.5 personar

243
—— =25
2

C) KUMULATIV FREKVENS
Av tabellen over ser me at den kumulative frekvensen for 2 personar er 10. Det vil seie at 10 av 20
vogner har 2 eller faerre personar ombord.
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Oppgave 5

A) PROPORSJONALE STORLEIKAR
To storleikar = og y er proporsjonale storleikar dersom det er slik at £ = . Det vil seie atom z =
0 saerogsay = 0. Det er berre graf g som tilfredsstiller dette.

Ser at nar z = 8 sa er y = 1200. Dermed er konstanten k gitt ved:

12
r=¥ 21200
T 8

og q = 150z.

Graf ¢ = 150z viser proporsjonale storleikar.

B) OMVENDT PROPORSJONALE STORLEIKAR
To storleikar = og y er omvendt proporsjonale storleikar dersom det er slik at = - y = k. Det vil
seie at nar x vert dobla sa vert y halvert. Bade graf r og s minkar nar x aukar. Ser me pa graf r
ser me at ndr z vert dobla sa vert y halvert. (feks fra 1200 til 600 ndr = gar fra 1 til 2). Dermed er
konstanten k gitt ved:

k=z-y=1-1200 = 1200
ogr = 1200,
1200

Graf r = === viser omvendt proporsjonale storleikar.

Oppgave 6

A) FIGUR4 0G 10
Ser at for kvar auke i figurtal vert det lagt til ein ny trekant (med to nye pinnar).

figurtal antal pinnar

1 3
2 5
3 7

For figur 4 vert det lagt til ein ny trekant frd figur 3 med 2 pinnar, sa det trengst 7 + 2 = 9 pinnar.
Fra figur 4 til figur 10 vert det lagt til 6 nye trekanter, sa det trengst 9 + 6 - 2 = 21 pinnar.

B) FIGURN

figurtal antal pinnar

1 3=3+0-2=3+(1-1)-2

2 3+42=3+1-2=3+(2—1)-2

3 3+24+2=3+4+2-2=3+(3-1)-2

4 342+42+42=3+3-2=3+(4—1)-2


https://lektorodd.no/lf.html

Torodd F. Ottestad (@lektorodd

figurtal antal pinnar

n 3+(n—1)-2
Hersermeat3+ (n —1) -2 =3+ 2n — 2 = 2n + 1 erein fin formel for antal pinnar i figur n.

C) PROGRAMKODE
| koden er det definert variablar for figurnummer, totalt antal pinnar, pinnar i aktuell figur og ei
grense pa 1000 pinnar.

| rad 7-10 vert det rekna ut totalt antal pinnar brukt for figurar fra 1 til figurnummer. Farste gong
gjennom lgkka er for figur 1 (n=n+10g n=0 innleiingsvis). Vidare vert det lagt til 2 pinnar i figuren
(slik at figur 2 har 3+2 pinnar). Koden held pa sa lenge totalt antal pinnar er mindre enn 1000.

Koden skriv ut 31 og 1023 (som me les av koden er n og total). Det vil seie at me kan laga dei 30
forste figurane utan 4 gd over 1000 pinnar, og at totalt antal pinnar brukt for dei 31 forste figurane
er 1023 pinnar.

Del 2 - med hjelpemiddel

Oppgave 1
Bruker GeoGebra for & laga modellen. Sidan x er manader etter februar 2025, let me z = 0 vere
februar 2025.

A) EKSPONENTIELL MODELL
Legg inn verdiane i reknearket i GeoGebra, lagar punktliste og bruker denne inn i regresjonskom-
mandoen for a finna ein eksponentiell modell.

k|5 02 X
A B
Funksjon
) N 1 0 1267
2 1 1431
f(x) = RegEksp(I1
O (9 gEksp(l1) 3 2 1619
= 1271.12-1.12% 4 3 1788
5 4 2032
Liste 6
7
Il = {A,B.C,D,E} 8
O 9
= {(0, 1267), (1, 1431), (2, 1619), (3, 1788), (4, 2032)}
10

Figur 1: GeoGebra skjermbilde
Modellen me far er:

flz) =1271-1.12°
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B) PROSENTVIS ENDRING
| funksjonsuttrykket er 1.12 vekstfaktoren. Prosentvis endring er da:

(1.12—1) - 100% = 12%
C) NA 20 000 KR | MANADEN
Lays likninga
1271 - 1.12* = 20000

i GeoGebra:

. Lgs(20000 = 1271 -1.12%)
~ {x = 24.32}

Figur 2: CAS skjermbilde

Det tek i folge modellen omlag 24 manader frd februar 2025, altsa i februar 2027.

D) PROSENTVIS AUKE | 2025
Skal han nd mdlet om 20 000 kri manaden innan utgangen av 2025, ma han auke inntekta fra 2032
kr i juni til 20000 kr i desember. Det er 6 manader. Lays likninga

2032 - a® = 20000

i GeoGebra:

, Lgs(2032 a° = 20000)
~ {a=—1.46,a =1.46}
Figur 3: CAS skjermbilde
Ser at a ~ 1.46. Dermed ma den prosentvise auken vera pa omlag 46% per manad.

Oppgave 2

A) INNBYGGJARAR | BYAR | NOREG
Reknar ut mala i GeoGebra:
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. A
X H
% * N 1 1098061
Liste 2 272125
3 239055
innb = A1: A10 ¢4 19877
5 124540
= {1098061, 272125, 239055, 198777, 124540, 121679, 96695, 67372, 55939, 55684} 6 121679
Tall 7 96695
2 8 67372
. 9 55939
median = Median(innb) :

10 55684

= 123109.5 11

12

snitt = gsnitt(innb) : 13

= 232992.7 14

B ' 15

. 16

td = st innb H

stdav = stavvp(innb) =

= 297326.14 18

19

variasjon = Al — Al0 : 20

= 1042377 21

22

Figur 4: GeoGebra skjermbilde

Medianen er 123 110 innbyggjarar.
Gjennomsnittet er 232 993 innbyggjarar.
Standardavviket er 297 326 innbyggjarar.
Variasjonsbreidda er 1 042 377 innbyggjarar.

B) KVA MAL ER BEST?

Me ser at Oslo har omlag 4 gangar sa mange innbyggjarar som Bergen, som er den nest sterste
byen. Dette gjer at gjennomsnittet vert trekt mykje opp av Oslo, og at medianen vert eit betre mal
for den «typiske» bystorleiken i Noreg. Kine har rett.

C) SAMANLIKNA MED DANMARK
Gjennomsnittet er ganske likt som i Noreg.

| Noreg bur det omlag 232993 - 10 = 2329930 innbyggjarar i dei 10 stgrste byane, medan det i
Danmark bur omlag 235549 - 10 = 2355490 innbyggjarar i dei 10 stgrste byane.

At medianen i Danmark er mykje lagare enn i Noreg (67 832 vs 123 110) tyder pa at det er fleire
mindre byar pa topp 10-lista i Danmark enn i Noreg, sidan midtpunktet pa den danske lista ligg
mellom by nummer 7 og 8 pa den norske lista. Kgbenhavn og Aarhus begge store byar som trekk
opp snittet.

Standardavviket som er pa 388 000 i danmark understgtter dette, sidan det tyder pa at det er stor
variasjon i bystorleikane i Danmark samanlikna med Noreg.

Oppgave 3

Startar med & laga eit diagram i Excel som viser utviklinga i dei ulike aldersgruppene samla:
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TID PA INTERNETT - UTVIKLING

Tid i minutt
N
Y
o
g X
w\w
NN
N O
(<20, )
N N
= ~
(-] w
N
F-Y
(3, ]

181
177
N
- — 111 109
R
60

2020 2021 2022 2023 2024
Ar

- -9-154r - -16-24ar - -25-44ar - -45-64ar - -65-79ar
Figur 5: Diagram 1

Her kan me sja at nettbruken aukar i alle aldersgrupper i perioden totalt sett. Litt interessant at
det var nedgang i aldersgruppa 9-15 ar fra 2023 til 2024. Ogsa interessant at det samme skjedde
med aldersgruppa 16-24 ar fra 2022 til 2023, fer det auka att i 2024.

1 2024 har ogsa dei mellom 45-65 ar for ferste gong hegare nettbruk enn dei pa 9-15 ar.

Servidare pa korleis aldersgruppene fordeler segi 2020 vs 2025 (litt det samme somi 1, men viser
tydelegare fordelinga):

TID PA INTERNETT - FORDELING

Ar

2020

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Minutt per degn

WO-154r W16-244r MW25-443r W45-643r M65-794r
Figur 6: Diagram 2

Her ser me og at den samla internettbruken har auka mykje (gitt at det er omlag same tal personar
i kvar aldersgruppei2020 0g 2025). Dette trass i at 2020 0og 2021 var ar prega av koronapandemien,
der bade barn og unge hadde mykje heimeundervisning og vaksne jobba heimefra. Det er ikkje
teikn til at internettbruken har gatt ned att etter pandemien.

Gjer utrekning i prosentvis endring per aldersgruppe fra 2020 til 2025 i Excel:
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A B c D E F G

1 2020 2021 2022 2023 2024 endring (%)
2 9-154r 180 198 256 273 245 36 %
s 16-24ar 318 340 408 388 440 38 %
4 25-44 ar 245 269 294 312 338 38 %
5 45-64 ar 177 181 226 218 260 47 %
6 .65-79é’1r 60 77 111 109 127 112 %

Figur 7: Utrekning

Her ser me at det relativt er dei eldste (65-79 ar) som har hatt den heilt klart starste auken i
internettbruk i perioden. Heile 112 % samanlikna med rundt 40 % for dei andre aldersgruppene.

Med tilhgyrande formlar:

A B C D EE F G
1 2020 2021 2022 2023 2024 endring (%)
2 9-154ar 180 198 256 273 245 =(F2/B2-1)
3 16-24ar 318 340 408 388 440 =(F3/B3-1)
4 25-443r 245 269 294 312 338 =(F4/B4-1)
5 45-64ar 177 181 226 218 260 =(F5/B5-1)
6 |65-79ar 60 77 111 109 127 =(F6/B6-1)
Figur 8: Formlar

Me kan og rekna ut kor stor del av degeret ungdom pa 16-24 ar brukar pa internett i 2024:

440
60

~ timar := 7.33
2 vaken :=24 — 8

1 timar :=

timar

3 delAvVakentid := 100

vaken

~ delAvVakentid := 45.83

Figur 9: Utrekning tid

Her ser me at ungdom i aldersgruppa 16-24 ar, som er dei som brukar klart mest internett, brukar
omlag 46% av den vakne tida si (gitt at dei sev 8 timar per degn) pa internett i 2024.

OPPSUMMERING
Me ser at internettbruken har auka i alle aldersgrupper fra 2020 til 2025.
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Den stgrste auken i prosent er i aldersgruppa 65-79 ar, der auken er pd 112 %. Kanskje kan
dette henga saman med sosiale medium (kontakt med slekt etter pandemien), digitalisering av
tenester i samfunnet eller andre ting.

Samstundes ser me at fra 2023 til 2024 har dei yngste (9-15 ar) hatt ein liten nedgang i internett-
bruk og blitt tattigjen av aldersgruppa 45-64 ar. Kanskje kan denne nedgangen henga saman med
auka fokus pa skjermtid for barn og unge og teknologibruk i barneskulen?

Oppgave 4
Lasyer i CAS:

+ start := 100000
, Fatima := start- 1.36
— Fatima := 136000
. Adrian := start - 1.057°
~ Adrian := 131939.53
, Vegard: = start-1.20-0.89-0.90-1.23-1.17

~ Vegard := 138326.29
Figur 10: CAS skjermbilde

| starten av 2025 hadde dei omlag dette pa konto:

+ Vegard 138 326 kr
« Fatima 136 000 kr
o Adrian 131 940 kr

Oppgave 5

A) FORESETNADER

For a rekna ut sentralmal fra tabellen ma me ga ut fra at personane er jamt fordelt i alder i kvar
aldersgruppe. Dette gjer t.d. at me kan anta at midtpunktet i kvart aldersintervall representerer
alderen til alle personane i intervallet (gjennomsnitt i intervallet).

B) GJENNOMSNITTET

Bruker GeoGebra

Personar = B2: B7 N ] 8 0 ?

= {188, 347, 237, 103, 33, 15} 2 18 188

Grenser = Al: A7 i3 50 347

= {0, 18, 50, 67, 80, 90, 100} 4 67 237
. 80 103

a = gsnitt(Grenser, Personar) . 90 33

- 4242 7 100 15

b = Median(Grenser, Personar) 08

- 4322 ’

Figur 11: GeoGebra skjermbilde
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Ser at gjennomsnittsalderen er omlag 42,4 ar.

C) PROSENT OVER SNITTALDER

@ Hugs

Her gar me ut frd at aldersfordelinga er jamn i kvart aldersintervall. Men t.d. i den gvste
aldersgruppa, 90-100 ar, er det nok fleire som er naerare 90 ar enn 100 ar. Dette er med pa a
gjera utrekninga av gjennomsnittet ganske upresis, men eit ok estimat.

Brukar GeoGebra (sja skjermbilete fra b). Ser at medianalderen er 43,2 ar. Det er mindre enn eitt ar
som skiller medianalder og snittalder. Sidan utrekninga var er ganske upresis (gitt faresetnadene
i a) kan me seie at gjennomsnittsalderen og medianalderen er tilnaerma like (jevn fordeling vil
medfgra at median og gjennomsnitt er ganske like). Dermed vil omlag 50% av innbyggjarane vera
over gjennomsnittsalderen.

Oppgave 6

Julekuler og juletre.

NILS

Egtrur talet pa julekuler vikjeper, og prisen vi ma betale til saman for juletreet og julekulene,
vil vere proporsjonale storleikar. Jo fleire kuler vi kjgper, jo meir ma vi betale. Eller?

Nils har pa ein mate rett her. Talet pa julekuler og prisen me ma betale for julekuler er propor-
sjonale storleikar. Sidan det vil vere slik at om me kjgper dobbelt s8 mange kuler, sd ma me
betale dobbelt sa mykje for kulene. Men totalen me ma betale for juletreet og julekuler er ikkje
proporsjonale storleikar, sidan prisen pa juletreet er fast uansett kor mange kuler me kjgper.

HANNE

Eg trur belgpet kvar av oss ma betale, er omvendt proprosjonalt med kor mange som blir
med a dele pa utgiftene. Er det rett?

Hanne har rett, gitt at talet julekuler er fast. Dersom det er dobbelt sd mange som deler pa
utgiftene, sa ma kvar av dei betale halvparten sa mykje. Dermed er belgpet kvar av oss ma betale
omvendt proporsjonalt med kor mange som deler pa utgiftene.
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